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Bestes Trinkwasser flur Bonn und Rhein-Sieg-Ahr

Talsperren Anpassungsstrategie
Klimawandel (TASK)

Prasentation zum 3. Projekttreffen am 05.03.2018
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Zie
Konzept flir Anpassung wasserwirtschaftlicher Betriebsplane
far

« ausreichende Menge

« gute Qualitat

« ausreichender Hochwasserschutz
« ausreichende

 Energiegewinnung
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Datenanalyse und —auswertung

* Hydro-Meteorologie
* Wassergute
* Talsperrenbetrieb

i

Dynamische

Betriebsregelkonzepte <:|




Niederschlagsdaten und Zuflussmengen
« Wasserstande
« Guteparameter (chemische, mikrobiologische)
« Unterwasserabgaben
« Betriebsregeln

Datenanalyse und -auswertung

« Zusammenhange
« Wechselwirkungen
Muster
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Niederschlagsdaten und Zuflussmengen
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« Zusammenhange
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« fUr Entscheidung zur Rohwasserentnahme genutzte

Guteparameter:
roomet_____wtv L irv L sabars
Temperatur X
Sauerstoff X X
Mangan X X X
Ammonium X
Tribung X
Bakteriologische Belastung X X
(Coliforme, KBE)

Phytoplankton X X

Zooplankton

S




Datenanalyse und -auswertung

« Zusammenhange
« Wechselwirkungen

Muster




Dynamische Betriebsregelkonzepte

Betriebsregeln:

« Entnahmehorizont beibehalten und

Oxidationsmittel dosieren

Tiefenwasse

- Wassermengenwirts




Vorgehensweise

Datenanalyse und -auswertung

« Zusammenhange
« Wechselwirkungen

e Muster

- Auswertung auf konkrete Problemstellung und
Zielsetzung ausrichten

- entsprechend zu betrachtende Zeitraume festlegen

:




Datenanalyse und -auswertung

Temperatur X

Sauerstoff X X

Mangan X X X
Ammonium X

Triibung X X X
Bakteriologische Belastung X X X
(Coliforme, KBE)

Phytoplankton X X

Zooplankton X

S



Vorgehensweise

Datenanalyse und -auswertung

« Zusammenhange
« Wechselwirkungen
« Muster

- Auswertung: 6 Guteparameter (+ Wasserstand) mit

Auswirkung auf Entnahmehorizont und
Tiefenwasserabgabe
- betrachtete Zeitraume: 2000 bis 2016
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Datenanalyse und -auswertung

Fir 2000 bis 2016

Bakteriolo
Phytoplankton




Ergebnisse

Matrix fur Korrelationen

Wasserstand

Temperatur

Sauerstoff

Triibung

Mangan

KBE

Coliforme

Chlorophyli

Wasserstand
Temperatur
Sauerstoff
Triibung
Mangan

KBE
Coliforme
Chlorophyli

X X X X X X X

X X X X

X

X X X X
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Inhalt [m?] - Temperatur [°C]
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Inhalt [m3] - Sauerstoff [mg/L]
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Inhalt [m3] - Triibung [FNU]

4,0
3,5 e ° e ° s
? .. . .
. P )
3,0 o.’ . A
? * .
° ® 9 ° : R
° ° 2 i o
2,5 ) - X ' o ° * o\ °
i : ° ¢ . ° : ° & °
2,0 s
°
1,5
I
1,0
0,5
0,0 )

10.000.000 15.000.000 20.000.000 25.000.000 30.000.000 35.000.000 40.000.000




Inhalt [m3] - Mangan gel6st [ug/L]
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Inhalt [m3] - KBE 20 °C

Inhalt [m?3] - Coliforme
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Sauerstoff [mg/L] - Chlorophyll a [ug/L]
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Inhalt [m3] - Temperatur [°C]
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Ergebnisse

Datenanalyse und -auswertung

« Zusammenhange
« Wechselwirkungen
« Muster

« erwartete Zusammenhange und Wechselwirkungen
anhand Daten nicht wirklich erkennbar
« Kausalitaten nicht ableitbar

« unerwartete Zusammenhange

- Hauptkomponentenanalyse

S




Ergebnisse

Datenanalyse und -auswertung

- Hauptkomponentenanalyse

e zunachst vier Variablen (KBE,,, Temperatur, Tag des
Jahres, Abstand zur Oberflache) auf Abhangigkeiten

untersucht

« Problem: Entnahme Proben an verschiedenen Hohen

uber Grund

S



Ergebnisse LY

- Hauptkomponentenanalyse
Spearman's
Pair rs 95% Cl -\ OL//To) V) p-value
below surface, 1
-0,085 -0,125 to -0,045 <0,0001
KBE_20_W )
below surface, _ '
-0,024 -7,065 to 0,01/ 0,2334
Temperatur
below surface, :
0,097 -0,137 to -0,057 <(,0001
DayOfyear
KBE 20 W, Temperatur 0,146 0,106 to 0,186 E <0,0001
[ ]
KBE_20_ W, DayOfYear 0,002 0,029 100,043 I 0,9271
Temperatur, DayOfYear 0,725 9,705 to 0,744 i <0,0001

« grofBes p sagt, die Variablen sind in hohem Grad korreliert
— KBE,, mit dem Tag des Jahres

— Temperatur mit der Tiefe (Abstand vom Wasserspiegel)

:




Correlation

nelow

' KBE 20 W Temmperatur DayOfYear
surfacs
pelow surface —D:D-'-lﬁ 0,151 0,036 Pearson'sr
- -0,085 -0,024 -0,097 Spearman’s rs
- -0,057 -0,023 -0,089 Kendall's tau
KBE 20 W -0,046 - 0,103 0,000
-0,085 - 0,146 0,002
-0,057 - 0,096 -0,002
Temperatur 0,151 0,102
-0,024 0,146
-0,023 0,096
DayOfYear 0,036 0,000
-0,097 0,002
-0,089 -0,002




Ergebnisse

Datenanalyse und -auswertung

- Hauptkomponentenanalyse

« Weiteres Vorgehen:

Analog fur alle KenngroBen, wobei Separierung der
Daten nach verschiedenen Probenahmestellen (H6he

uber Grund) vorgenommen wird

:



Diskussionen, Abstimmungen und

Festlegungen konnen folgen...
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