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« Motivation
« Zielsetzung
« VVorgehensweise

 Ergebnisse




Qualitat!




Menge!
Qualitat!

Wie optimal auf aktuelle und zuklinftige Herausforderungen reagieren?
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Ziel

Konzept fir Anpassung wasserwirtschaftlicher Betriebsplane

far
« ausreichende Menge

« gute Qualitat

« ausreichender Hochwasserschutz
e« ausreichende

« Energiegewinnung
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Datenanalyse und —auswertung

* Hydro-Meteorologie
* Wassergute
* Talsperrenbetrieb

¢

Dynamische

Betriebsregelkonzepte <:|

|
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Datenanalyse und -auswertung

« Zusammenhange

« Wechselwirkungen

« Muster
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Datenanalyse und -auswertung

« Zusammenhange
« Wechselwirkungen
Muster
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Betriebsregeln:

« Entnahmehorizont beibehalten und

Oxidationsmittel dosieren

Tiefenwasse

-> Wassermengenwirts




Ergebnisse

Datenanalyse und -auswertung

Korrelationen:

« ausgewahlte Guteparameter

 betrachteter Zeitraum: 2000 bis 2016
« Daten nicht aufbereitet
« Matrix fur Korrelationen:

Wasserstand

Temperatur

Sauerstoff

Triibung

Mangan

KBE

Coliforme

Chlorophyli

Wasserstand
Temperatur
Sauerstoff
Triibung
Mangan

KBE
Coliforme
Chlorophyli

X X X X X X X

X X X X

X X X X
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Ergebnisse \ —

Datenanalyse und -auswertung

Korrelationen:

« erwartete Zusammenhange und Wechselwirkungen anhand

Daten nicht wirklich erkennbar ___ Saverstoff me/L)- Mangan gelos /1)
. Kausalitaten nicht ableitbar .

%
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« unerwartete Zusammenhange
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- Hauptkomponentenanalyse
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Temperatur

Ergebnisse éﬁv
\ /

Datenanalyse und -auswertung

Hauptkomponentenanalyse:
« zunachst vier Variablen (KBE,,, Temperatur, Tag des Jahres,
Abstand zur Oberflache) auf Abhangigkeiten untersucht

« aber: keine wirklich belastbaren Zusammenhange erkennbar

15 -

12 -

- Analyse aufbereiteter Daten
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Ergebnisse

Datenanalyse und -auswertung

Analyse aufbereiteter Daten:

« AusreiBer eliminiert

« Parameter/Kenngr6Ben in Kategorien/Gruppen eingeteilt
« Statistische Auswertung innerhalb der Kategorie/Gruppe
« Basis: Bezug zum Jahresverlauf

« detaillierte Analyse erst bei Vorliegen von kausalen

Zusammenhangen
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Ergebnisse

Datenanalyse und -auswertung

Analyse aufbereiteter Daten:

« Zusammenhange und Wechselwirkungen erkennbar
« Zusammenhange und Wechselwirkungen mathematisch
beschreibbar

« interessante Zusammenhange
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Datenanalyse und -auswertung

Analyse aufbereiteter Daten:

Mn2*< 10 mg/L Mn?*> 10 mg/L
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Datenanalyse und -auswertung

Analyse aufbereiteter Daten:

Mn?*vs. O,
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Datenanalyse und -auswertung

Analyse aufbereiteter Daten:

Coliforms 1...199/mL
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Datenanalyse und -auswertung

Analyse aufbereiteter Daten:

Coliforms > 200/mL
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Datenanalyse und -auswertung

Analyse aufbereiteter Daten:

Coliforms > 1000/mL
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Ergebnisse

Datenanalyse und -auswertung

Analyse aufbereiteter Daten:

« Zusammenhange und Wechselwirkungen erkennbar
« Zusammenhange und Wechselwirkungen mathematisch
beschreibbar

« interessante Zusammenhange

- weitergehende Analysen zur Ableitung

von Betriebsregeln

20



Ergebnisse

Datenanalyse und -auswertung

Weitergehende Analyse aufbereiteter Daten:

« auf Basis:

— Prognose Temperatur
— Zusammenhang Sauerstoffkonzentration und Temperatur
— Zusammenhang Sauerstoffkonzentration und
Konzentration Mangan
 Prognose Konzentration Mangan
« Festlegung Betriebsregeln in Abhangigkeit von

Konzentration Mangan
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Anpassung der Nutzung von Trinkwasserressourcen an Klimabedingte

Veranderungen von Niederschlagsregimes

Irene Slavik ©, Sendra Richter™, Hubert Lohr>

yon
» Voihersage von Trocken- und Feuchiperioden
» Entwickhung von Losungen fir die Auswirkungen Kimabecingter
Enderungen von Niederschiagsregimes
» Entwi jen 2ur nd
Betriebsplanen

Datenanalyseund ~suswertung
- Hydro-Metesrologle

- vassemualnat
- Nuungsplané und Betnedsregein

Wasser 2018 - Jahrestagung der
Wasserchemischen Gesellschaft

S = -

L
B4 1: Entuichiurg e =) ngs ishitoisse’
RS
3 (SPhzur

undd zum Yergleich
Abfluss-Beziehungen und zur Ableifung von Trockenphasen
(negalive Werte) und feuchten Phasen (postive Werle).
> g von Messdaten der Einzugs-
von urwl
Ozeanografie-Behbrde der USA(NOAA) zum Erkennen
maglicher systematischer Fehler und deren Korrektur,

> Gute

SPlbzgl.

(Bid3). Bild 3: Beispiel sinr irhersage (rote Puniee) und des msehlichen
o unterstitzt ur

von Trinkwasserre ssourcen. von 12 Monaten.

o

Beitrag in
Vom Wasser 02/2018

bed

Kurzbeisrage Vom WASSER
Facaara e el NN Das Journal
Ausgewahhe Abstracts von der Jahrestagung , Wasser 2018" in Papenburg |
A der g von Trink der Dynamik des Gesamtsysiems abgeleitet. Dancben wird

auch eine 1 zum Verhalten von Systemen

ressourcen an ki
von Niederschlagsregimes

{ Darmsad )

s Wassergewinniag be gechbeibenden Regelo. aber ince

it eine Vn]nuahilml:analyne wie empfindich gt do das

Irene Slavik (Sicghurg), Sandra Richier (Kassd), Hubat Lohr System aufl Veranderungen de
Qeful\n_Wubahnwalden Dpumm u.ud Grenzen f.keme Dy
von und
ob und welche iten hin-

Dr-Ing. Trene Slmik. dekni;

53721 Siegburg: E-Mail: Irenc.Slavik@wahnbach de

1 Einleitung und Zielsetzung
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !
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