
Wahnbachtalsperrenverband

Bestes Trinkwasser für Bonn und Rhein-Sieg-Ahr

Talsperren Anpassungsstrategie 

Klimawandel (TASK)

Präsentation zum 4. Projekttreffen am 12.11.2018 1



Themen

• Motivation

• Zielsetzung 

• Vorgehensweise

• Ergebnisse
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Motivation

Menge!

Qualität!

Menge!

Qualität!
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Motivation

Menge!

Qualität!

Menge!

Qualität!

Wie optimal auf aktuelle und zukünftige Herausforderungen reagieren?
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• ausreichende Menge 

• gute Qualität

• ausreichender Hochwasserschutz

• ausreichende Unterwasserabgabe

• Energiegewinnung

Ziel

Konzept für Anpassung wasserwirtschaftlicher Betriebspläne 

für



Vorgehensweise
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Daten 

Wasserverbände

Daten 

Klimazentren

Datenanalyse und –auswertung

• Hydro-Meteorologie

• Wassergüte

• Talsperrenbetrieb

Dynamische 

Betriebsregelkonzepte

Handlungsleitfaden

Anwendung



Vorgehensweise
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Datenanalyse und -auswertung

• Zusammenhänge

• Wechselwirkungen 

• Muster
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• Zusammenhänge

• Wechselwirkungen 

• Muster

Vorgehensweise

Datenanalyse und -auswertung

• Wasserstand?

• Temperatur?

• Sauerstoff?

• Ammonium?

• Trübung?

• Mangan?

• Phytoplankton?

• Zooplankton?

• Coliforme?

• KBE?
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Betriebsregeln:

• Entnahmehorizont beibehalten und 

Oxidationsmittel dosieren

• Entnahmehorizont wechseln

• Entnahmehorizont wechseln und 

Tiefenwasser abschlagen

 Wassermengenwirtschaft!!!

Vorgehensweise



Ergebnisse
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Wasserstand Temperatur Sauerstoff Trübung Mangan KBE Coliforme Chlorophyll

Wasserstand x

Temperatur x x

Sauerstoff x

Trübung x

Mangan x x x

KBE x x x

Coliforme x x x x

Chlorophyll x x x x

Korrelationen:

• ausgewählte Güteparameter

• betrachteter Zeitraum: 2000 bis 2016

• Daten nicht aufbereitet

• Matrix für Korrelationen:

Datenanalyse und -auswertung



Ergebnisse
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Korrelationen:

• erwartete Zusammenhänge und Wechselwirkungen anhand 

Daten nicht wirklich erkennbar

• Kausalitäten nicht ableitbar

• unerwartete Zusammenhänge

 Hauptkomponentenanalyse

Datenanalyse und -auswertung
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Ergebnisse
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Hauptkomponentenanalyse:

• zunächst vier Variablen (KBE20, Temperatur, Tag des Jahres, 

Abstand zur Oberfläche) auf Abhängigkeiten untersucht

• aber: keine wirklich belastbaren Zusammenhänge erkennbar

 Analyse aufbereiteter Daten

Datenanalyse und -auswertung



Ergebnisse
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Analyse aufbereiteter Daten:

• Ausreißer eliminiert

• Parameter/Kenngrößen in Kategorien/Gruppen eingeteilt

• Statistische Auswertung innerhalb der Kategorie/Gruppe

• Basis: Bezug zum Jahresverlauf

• detaillierte Analyse erst bei Vorliegen von kausalen 

Zusammenhängen

Datenanalyse und -auswertung



Ergebnisse
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Analyse aufbereiteter Daten:

• Zusammenhänge und Wechselwirkungen erkennbar

• Zusammenhänge und Wechselwirkungen mathematisch 

beschreibbar

• interessante Zusammenhänge

Datenanalyse und -auswertung



Ergebnisse
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Analyse aufbereiteter Daten:

Datenanalyse und -auswertung
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Ergebnisse
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Analyse aufbereiteter Daten:

Datenanalyse und -auswertung
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Ergebnisse
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Analyse aufbereiteter Daten:

Datenanalyse und -auswertung
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Ergebnisse
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Analyse aufbereiteter Daten:

Datenanalyse und -auswertung
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Ergebnisse
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Analyse aufbereiteter Daten:

Datenanalyse und -auswertung
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Ergebnisse
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Analyse aufbereiteter Daten:

• Zusammenhänge und Wechselwirkungen erkennbar

• Zusammenhänge und Wechselwirkungen mathematisch 

beschreibbar

• interessante Zusammenhänge

 weitergehende Analysen zur Ableitung 

von Betriebsregeln

Datenanalyse und -auswertung



Ergebnisse
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Weitergehende Analyse aufbereiteter Daten:

• auf Basis:

− Prognose Temperatur

− Zusammenhang Sauerstoffkonzentration und Temperatur

− Zusammenhang Sauerstoffkonzentration und 

Konzentration Mangan

• Prognose Konzentration Mangan

• Festlegung Betriebsregeln in Abhängigkeit von 

Konzentration Mangan

Datenanalyse und -auswertung



Publikationen
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Wasser 2018 – Jahrestagung der 
Wasserchemischen Gesellschaft

Beitrag in 
Vom Wasser 02/2018
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !


